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@ Vorrichtung zur Blasformung 

@ Die Vorrichtung dient zur Blasformung von thermoplasti- 
schem Kunststoff und weist eine aus mindestens zwei 
Blasformelementen bestehende Blasform auf. Die Blasform 
ist mit einem zur Formgebung eines herzustellenden Behal- 
ters vorgesehenen Innenraum versehen. Die Blasformele- 
mente sind im Bereich von verschwenkbar getagerten 
Formtragern angeordnet. Die Formtrager sind auf einer 
Welle gefuhrt und im Bereich von der Welle abgewandten 
Ende der Formtrager ist eine Verriegelungseinrichtung or- 
gesehen. Im Bereich ihrer der Verriegelungseinrichtung 
abgewandten Ausdehnung uberragen die Formtrager die 
Welle mit letatigungsarmen. Die Betatigungsarme sind 
uber Kopplungshfrbel drehbeweglich mrt einem Verstellele- 
ment gekoppelt. Das Verstellelement ist im wesentlichen in 
Richtung eirer Mit^ellinie der Blasform gefuhrt. 
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Beschreibung Richtung der Mittellinie positioniert wird, der im Be- 

reich eines der RoUe abgewandien Endes mit einer Wei- 
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Blasfor- le verbunden ist Bei dieser Ausfuhrungsform ist es in 
mung von ihermoplastischem Kunststoff, die eine aus einfacher Weise mdglich, die Betlltigungseleniente mit 
mindestens zwei Blasformelementen bestehende Bias- 5 einer vorgebbaren raumlichen Entfemung zu den 
form aufweist, die mit einem zur Formgebung eines her- Formtragem anzuordnen und eine Steuereinrichtung 
zustellenden Beh^Iters vorgesehenen innenraum verse- beispielsweise oberhalb oder unterhalb der Formtrager 
hen ist und bei der die Blasformelemente im Bereich von vorzusehen. Hierdurch werden die konstruktiven Frci- 
verschwenkbar gelagerten Formtragcm angeordnet heiten bei einer Anordnung der Vorrichtung im Bereich 
sind. 10 einer Blasmaschine erhdhL 

Derartige Vorrichtungen werden sowohl im Bereich GemaB einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
von rotierend angetriebenen Blasradem als auch im Be- ist vorgesehen. den Anlenkhebel und die Kopplungshe- 
reich von stationSren Einrichtungen verwendet Mit Hil- bei derart relativ zueinander anzuordnen, daB in einer 
fe der Blasform werden beispielsweise aus Vorformiin- geOffneten Positionierung der Formtrlger eine Selbst- 
gen. die in einem SpritzguBverfahren aus Polyaihylen- 15 hemmung realisiert isL Durch dicsc Selbsthemmung 
lerephthalat hergestellt werden. Bchther geblascn. die werden die Unfallgefahren durch unbeabsichtigte 
zur Aufnahmc von Gctrflnken Oder anderen Produkten FormschlicBbewegungen erheblich verminden. Jnsbe- 
geeignet sind. sondere ist es mdglich, eine aktive Sieuereinwirkung auf 

Bei den bislang verwendeien Vorrichtungen erfullen das Verstellelement nur dann vorzusehen. wenn auch 
die konstruktiven Realisierungen zur Durchfuhrung von 20 tatsSchlich Positionsveranderungen vorzunehmen sind 
Offnungs- und SchlieBbewegungen nicht alle Anforde- Auch hieraus resultiert eine vereinfachtc mechanische 
rungen, die an eine einfache Gestaltung, eine lange Le- Konsiruktion. 

bensdauer sowie eine preiswerte Fertigung gestellt wer- GemiB einer wciteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

form ist mindestens eines der Blasformelemente relativ 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, cine 25 zu einem FormtrSger verspannbar angeordnet Durch 
Vorrichtung der einleitend genannten Art derart zu ver- diese verspannbare Anordnung ist es mdglich, nach ei- 
bessem, daB eine ubersichdiche mechanische Gestal- nem SchlieBen der Formtrager und einer Betaiigung der 
tung geschaffen und eine einfache Betatigungsmoglich- Verriegelungseinrichtung eine Vorspannung auf die 
keit bereiigestellt wird sowie eine Erhbhung der Be- Blasformelemente aufzubringen, die eine Spaltbiidung 
tnebssicherheit erfolgt 30 bei einer Expansion des thermoplastischen Vorform- 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelost. lings durch Druckeinwirkung verhindert. Hierdurch 
daB die Formtrager auf einer Welle gefuhrt sind, im konnen Behllter genau vorgegebener Dimensionierung 
Bereich von der Welle abgewandt angeordneten Enden produziert werden. deren SuBere Gestaltung frei von 
der Formtrager eine Verriegelungseinrichtung vorgese- Spaltabbildungen ist. die das asthetische Erscheinungs- 
hen ist und die Formtrager im Bereich ihrer der Verrie- 35 bild beeintrachtigen wurden- 

gelungseinrichtung abgewandten Ausdehnung die Wei- Weitere Einzeiheiten der vorliegenden Erfindung er- 
le mit Betatigungsarmen uberragen, die Ober Kopp- geben sich aus der nachfolgenden ausfuhrlichen Be- 
lungshebel drehbeweglich mit einem Verstellelement schreibung und den beigefugten Zeichnungen. in denen 
gekoppelt sind, das im wesentlichen in Richtung einer eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung bei- 
Miitellinie der Blasform gefuhrt isL 40 spieisweise veranschaulicht sind. 

Durch die Fuhrung der Formtrager auf der Welle In den Zeichnungen zeigen: 

entstehi bei einer geschlossenen Form ein Kxaftlinien- Fig. 1 Eine Prinzipdarstellung der Funktion der Ver- 

verlauf durch die Welle hindurch. Hierdurch werden stellungjder Formtrager in einem gedffneten Zustand, 
gunstige Kraf leinleitungen errndglicht Dariiber hinaus Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 in einem 
sind zusatzliche Verriegelungseinrichtungen im Bereich 45 geschlossenen Zustand, 

von der Welle zugewandten Enden der Formtrager ent- Rg. 3 eine perspektivische Darstellung eines Teiles 
behrlich. Mit Hilfe der Verriegelungseinrichtung im Be- einer Blasstation, 

reich der der Welle abgewandten Enden wird eine me- Fig. 4 eine andere perspektivische Darstellung der 
chanische Verbindung der Formtrager in einem ge- Vorrichtung gemaB Fig. 3. 

schlossenen Zustand geschaffen- Die Betatigungsarme 50 Fig. 5 einen Horizontalschnitt durch eine geschlosse- 
ermaglichen eine Bewegung der Formtrager nach dem ne Blasstation, in der ein Adapter zur Halterung eines 
Betatigungsprinzip einer Schere. Durch die Verbindung Blasformelementes verspannbar gegenuber dem ihm 
des VersttUclementes uber die Kopplungshebel mit den zugeordneten Formtrager angeordnet ist, 
Betatigungsarmen ist es mdglich. eine lineare Bewegung Fig. 6 eine Seitenansicht der Blasstation im Bereich 
in jychtung der Mittellinie der Blasform in eine SchlieB- 55 einer Verriegelungseinrichtung und 
•bewegung umzusetzen, ohne dafl hierzu eine aufwendi- Fig. 7 eine perspektivische Darstellung der Blasstati- 
ge Mechanik erforderlich ware. Die Betatigung der on im Bereich der Verriegelungseinrichtung. 
Formtrager erfolgt somit rein mechanisch, so daB zu Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daB die Vorrichtung zur 
jedem Betriebszeitpunki eine exakt definierte Positio- Blasformung im wesentlichen aus zwei verschwenkbar 
nierung vorgegeben ist n Ausnahmezustanden ^it des- eo gelagerten Formtragem (1, 2) ausgebildet ist, die im 
halb zu beliebigen Zeitpunkten ein Abbrurh der iev/eili- Bereich einer Welle, r^) gefuhrt sind Die Formtrager (1. 
gen Bewegungsablaufe»und ein Festsec:eii dei i;.*reg- 2) uberragcii die Weile (3) mit Betati^. ugsarmen (4, 5), 
ten Elemente in der jeweiligen Positionierung mdglich. die Qber Kupplungshebel (6. 7) mit einem Verstellele- 
Hieraus resuliien eine erhebliche Verringerung der Un- mem (8) verbunden sind Das Verstellelement (8) ist als 
fallgefahren. 65 eine RoUe ausgebildet, die in Richtung -iner Mittellinie 

GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform der tr- (9) einer mit d*n Fon lu > ^ 1 f ' - :v v ii->. v. '"lassta- 
findung ist vorgesehen, daB das Verstellelement alj eine tion bewegliL.:x.-^eiaiii i iH. '/^ciri^^r ^^^'u-^r >jei^u- 
RoUe ausgebildet ist, die von einem Anlenkhebel ih gungsarme (4, 5) mit den ^^.opplung»ili ^helri (S, /) sind 
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Schwenklager (10. 1 1) vorgesehen. 

Zur Positioniening des Verstellelementes (8) ist ein 
Anlenkhebel (12) vorgesehen, der mit einem das Ver- 
stellelement (8) fQhrenden Langsschlitz (13) versehen isL 
Im Bereich seines dem LSngsschlitz (13) abgewandten 5 
Endes ist der Anlenkhebel (12) mit einer Welle (14) ver- 
bunden, die eine definierte Verschwenkung des Anlenk- 
hebels (12) und damit ciner Positioniening des Verstell- 
elementes (8) entlang der Mittellinie (9) erm6gIichL Im 
Bereich der dem Betatigungsarm (4, 5) abgewandten 10 
Enden der FormtrSger (1, 2) sind Ausnehmungen (15. 16) 
vorgesehen. in die bei der in Fig. 2 dargestellten ver- 
schlossenen Positioniening eine Verriegelungseinrich- 
tung(17)eingreift 

Zur Aufnahme von Blasformelementen weisen die 15 
Formtrager (1. 2) geschwungene Konturen auf, die ei- 
nen Innenraum (18) seitlich begrenzen. In der in Fig, I 
dargestellten gedffneten Positioniening spannen die 
Formtrager (1. 2) einen Offnungswinkel (19) auf. Dieser 
kann beispielsweise 48 Grad betragen. 20 

Aus der perspektivischen Darstellung gemaB Fig. 3 
ist ersichtlich, daB zur Gewahrleistung einer definienen 
Krafteinleitung in die Formtrager (1. 2) zwei Fuhrungs- 
rollen (27) vorgesehen sind. die jeweils in Schienen (20, 
21) gefiihn sind, die sich in Richtung der Mittellinie (9) 25 
erstrecken. 

Die Betatigungsarme (4. 5) bestehen jeweils aus mit 
einem Absiand zueinander angeordneten Stegen (22. 
23X zwischen denen im Bereich der Schwenklager (10, 
11) die Kopplungshebel (6. 7) gefahn sind Im Bereich 30 
einer auBeren Begrenzung der Formtrager (1. 2) ist eine 
Konturierung (24) vorgesehen. die im wesentlichen aus 
stegformigen Versteifungen (25) ausgebildet ist, die Ver- 
tiefungen (26) umgeben. 

Zur Vermeidung einer unbeabsichtigten Verstellung 35 
der Verriegelungseinrichtung (17) ist gemaB Fig. 5 ein 
Sicherungselement (28) vorgesehen, das insbesondere 
Positionsveranderungen der Verriegelungseinrichtung 
(17) aufgrund deren Eigengewichtes verhindert. Das Si- 
cherungselement (28) besteht im wesentlichen aus ei- 40 
nem Sperreiement (29). das in einer Ausnehmung (30) 
verschieblich gefuhrt und von einer Feder (31) beauf- 
schlagt isL Insbesondere ist daran gedacht, das Sperreie- 
ment (29) mit einem Langloch (32) zu versehen. durch 
das die Verriegelungseinrichtung (17) bereichsweise ge- 45 
fuhrt isL 

Zur Ermdglichung einer Verspannung von Blasform- 
elementen (33, 34) relativ zueinander ist im Bereich ei- 
nes der Formtrager (1. 2) ein Adapter (35) vorgesehen, 
der relativ zum Formtrager (1, 2) mit einer Verstellkraft 50 
beaufschlagt werden kann. Zum Aufbringen der Ver- 
spannkraft ist ein Stellelement (36) vorgesehen. das bei- 
sprelsweise als ein von einem Halterungsring (37) umge- 
bener Kolben (38) ausgebildet sein kann. Zur Verstel- 
lung des Kolbens (38) kann beispielsweise ein hydrauli- 55 
sches Oder pneumatisches Druckmedium vorgesehen 
werden. 

Eine detaillierte Darstellung der Verriegelungsein- 
richtung (17) ist in Fig. 6 abgebildet Die Verriegelungs- 
einrichtung (17) besteht im wesentlichen aus einer Zahn- eo 
^stange (39). die Qber Querragcr (1 mit ''erriegelungs- 
bolzen (41) verbunden ist i-^ie Verriegelungsbolzen (41) 
erstrecken sich im wesentlichen parallel zur Zahnstange . 
(39). Zur Durchfiihrung einer VeYriegelurig werden die ' / 
Verriegclungsbolzen (41) in die A '»^ne;.iii un^i \ ;o e.' 
der Formtrager (< 2) cingef biii tl .s.. .Vi^gnvf:!* 

(15. 16) werden dabei im Bereich von Vorspningen (4^ 
43) der Formtrfiger (1. 2) angeordnet Insbesondere ist 



daran gedacht, drei Verriegelungsbolzen (41) vorzuse- 
hen und jeden der Verriegelungsbolzen (41) durch drei 
Vorsprunge (42, 43) hindurchzufuhren. von denen je- 
weils zwei mit einem der Formtrager (1. 2) und der 
verbleibende Vorsprung (42, 43) mit dem anderen 
Formtrager (1. 2) verbunden isL Zum Ausgleich von 
Fertigungstoleranzen ist insbesondere daran gedacht, 
die Verriegelungsbolzen (41) ubcr die Quertrager (40) 
kardanisch an der Zahnstange (39) aufzuhangen. 

Zur Verstellung der Zahnstange (39) ist ein Zahnrad 
(44) vorgesehen, das beispielsweise auch als Radseg- 
ment ausgebildet sein kann. Eine Verstellung des Zahn- 
rades (44) erfolgt Qber eine Verriegelungswelle (45X Aus 
dem in Fig. 6 dargestellten Lingsschniit durch das Si- 
cherungselement (28) ist ersichtlich, daB das Sperreie- 
ment (29) im wesentlichen buchsenfdrmig ausgebildet 
ist und im Bereich eines Teiles der Erstreckung des 
Langloches (32) ein Eingriffelement (46) angeordnet isu 
das sich bei einer Auslenkung der Feder (31) in die Ver- 
zahnung der Zahnstange (39) einfugt und eine Verschie- 
bung der Zahnstange (39) verhindert. Eine Entriegelung 
des Sicherungselementes (28) erfolgt automatisch bei 
einem SchlieBen der Blasstation. Bei einer Anordnung 
des Sicherungselementes (28) im Bereich des Formtra- 
gers (1) kann die Positioniening des Sperrelementes (29) 
mit Hilfe des Vorsprunges (43) erfolgen. der zwischen 
die mit dem Formtrager (1) verbundenen Vorsprunge 
(42)eingreift. 

Zur Verstellung des Zahnrades (44) kann ein Hebel 
(47) vorgesehen werden. der uber ein Schwenklager (48) 
an ein Positionierelement anschlieBbar ist 

Bei einer Anordnung der Formtrager (1. 2) im Bereich 
eines rotierenden Blasrades ist es in einfacher Weise 
mdglich, eine Kurvensteuerung vorzusehen. die iiber 
Rollen abgetastet wird Hierdurch wlrd eine eindeutige 
Zuordnung der Positionierbewegungen der Formtrager 
(1. 2) sowie der Verriegelungseinrichtung (17) zur Rota- 
tionspositionierung des Blasrades ermoglicht. Die je- 
weiligen Kurvensegmenie brauchen sich jeweils nur 
uber denjenigen Bereich zu erstrecken. in dem auch 
tatsachlich Positionsveranderungen durchgefuhrt wer- 
den mussen. Unbeabsichtigte Positionsveranderungen 
der Verriegelungseinrichtung (17) werden durch das Si- 
cherungselement (8) verhindert und eine Sicherung der 
Formtrager (1, 2) in einer gedffneten Positionierung er- 
folgt durch das Kniehebelprinzip der Kombination aus 
den Betatigungsarmen (4. 5), den Kopplungshebeln (6. 7) 
und dem Verstellelement (8). 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Blasformung von thermoplasti- 
schem Kunststoff, die eine aus mindestens zwei 
Blasformelementen bestehende Blasform aufweist. 
die mit einem zur Formgebung eines herzustellen- 
den Behalters vorgesehenen Innenraum versehen 
ist und bei der die Blasformeleinente im Bereich 
von verschwenkbar gelagenen Formtragem ange- 
ordnet sind, dadurch gekeimzeichnet, daB die 
Formtrager (1, 2) auf einer Welle (3) gefuhrt sind, 
im Bereich von der Welle (3) abgewandi angeord- 
neten Enden der Formtrager (1. 2) eine Verriege- 
lungseinrichtung (17) vorgesehen ist und die Form- 
trager im Bereich ihrer der Verriegelungsein^ 
riciuung,(17) abgewandten Ausdehnung die WeMfe 
) vieiatigungsarmen (4. 5) uberragen. die uber 
Kopplungshebel (6. 7) drehbeweglich mit einem 
Verstellelement (8) gekoppelt sind, das im wesentli- 
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Chen in Richtung ciner Mittellinie (9) der Blasform 
gefuhrt isL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Positionierung des Verstellele- 
menies (8) ein Anlenkhebel (12) vorgesehen \su der 5 
einen das Versiellelemeni (8) fuhrenden LSngs- 
schliiz (13) aufweisi und im Bereich seiner dem Ver- 
siellclcmcnt (8) abgewandten Ausdehnung mit ei- 
ncr Welle (14) zur Vorgabe einer Drehpositionie- 
rung vcrbunden ist ,q 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnei, daB die Kopplungshebel (6, 7) in 
einer gedffneten Positionierung der Formirager(l, 
2) zur Realisiening einer Selbsihemmung derart re- 
lativ zu den Beiaiigungsarmen (4. 5) angewinkelt j$ 
sinA daB das Verstellelement (8) bei einer Kraftbe- 
aufschlagung der Formtrager (1, 2) in einander zu- 
gewandte Richtungen in Richtung auf die Welle (3) 
mit einer Verstellkraft beaufschlagt wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. 20 
dadurch gekennzeichnei, daB zur Positionierung 
des Verstellelementes (8) einc von Kurvenrollen 
abgetastete Kurvensteuerung vorgesehen ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kurvensteuerung aus Kurvenseg- 25 
menten ausgebildei ist. die stationer im Bereich ei- 
nes rotationsfahig gelagerten Blasrades angeord- 
net sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnei, daB der Anlenkhebel (12) 30 
zur Fuhrung des Versiellelemenies (8) einen Langs- 
schlitz(13)aufweist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnei, daB der Anlenkhebel (12) 
im Bereich seiner dem Verstellelement (8) abge- 35 
wandten Ausdehnung mit einer Welle (14) zur Ver- 
bindung mit einem Steuerelement versehen isu 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 7, 
dadurch gekennzeichnei, daB das Verstellelement 
(8) uber Verbindungsteile mit Fuhrungsrollen (27) 40 
verbunden ist, die im Bereich von Schienen (20. 21) 
gefuhrt sind. die sich in Richtung der Mittellinie (9) 
erstrecken. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Verriegelungsein- 45 
richtung (17) ais eine Zahnstange (39) ausgebildei 
ist, die uber Quenrager (40) mil Verriegelungsbol- 
zen (41) verbunden ist, die in Ausnehmungen (15. 
16) der Formtr^ger (1. 2) eingreifen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 
zeichnei, daB die Verriegelungsbolzen (41) relaiiv 
zur Zahnstange (39) kardanisch aufgehangi sind. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurcn gekennzeichnei, daB der Formtrager (1, 2) 
Vorsprunge (42) aufweisi, die jeweils mil einer Aus- 55 
nehmung (15) versehen sind und zwischen denen in 
einer geschlossenen Positionierung ein mil dem 
Formtrager (2) verbundener Vorsprung (43) ge- 
fiihn isi, der mit der Ausnehmung (16) versehen isL 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, go 
dadurch gekennzeichnei, daB zur Fbcierung der 
Zahnstange (39) in einer ^edimeteii Positionierung 
der Formtrager (I. J) ein Sicherungselement (28) 
vorgesehen 's^^las ein Sperrelement (29) aufweisi. 
das b^i emeni Schli^ner^ de^yPprmirSger (1. 2) in 65 

K^^-- :nv.;^,:,p;-^;:'(v-;-;.;/r^^^ :.r;a.> lusgelenkt wird. 
I I :■ 2^ i^^^j^^^ 1 bis 12, 

dadurch gelcennzeichnet, daS eines der Blasform- 
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elemenie (33. 34) relativ zu einem der Formtrager 
(1. 2) von einem Stellelement (36) verspannbar an- 
geordnei ist 
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